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ВВЕДЕНИЕ 

         В докладе рассматривается созданный авторами программный комплекс, 
предназначенный для компьютерного моделирования решения задач 
прогнозирования и минимаксного оценивания состояния, оптимального 
программного и адаптивного терминального управления состоянием 
дискретных управляемых динамических систем. Приведено описание 
структуры компьютерного программного комплекса и функциональных 
возможностей его основных модулей, которые позволяют реализовать 
моделирование решения рассматриваемых задач прогнозирования, 
оценивания и оптимального управления, в рамках детерминированного 
подхода [1–4].  
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ВВЕДЕНИЕ 

Динамика рассматриваемого управляемого объекта описывается 
линейной дискретной управляемой динамической системой общего вида. 
Ограничения на фазовый вектор системы и вектор управляющего 
воздействия имеют вид многогранников-компактов в соответствующих 
конечномерных векторных пространствах, которые задаются своими 
вершинами или множествами решений совместных систем линейных 
алгебраических равенств и неравенств.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Для  моделирования решения задачи прогнозирования множества 

фазовых состояний рассматриваемой управляемой динамической системы в 

заданный период времени – построения ее области достижимости 

(прогнозного множества), используется общий рекуррентный 

алгебраический метод [4], а для минимаксного оценивания этого 

множества используются метод редукции к задаче выпуклого 

математического программирования [4].  
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ВВЕДЕНИЕ 

Для моделирования решения задач оптимального программного и 

адаптивного терминального управления при различных целевых функциях 

разработаны численные алгоритмы, использующие общий рекуррентный 

алгебраический метод [4] построения области достижимости линейной 

дискретной управляемой динамической системы общего вида, а также 

метод прямых и обратных конструкций [4], разработанный для решения 

краевой задачи и задачи оптимального программного терминального 

управления.     
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ВВЕДЕНИЕ 

Полученные результаты основываются на работах [4-6] и могут быть 

использованы для разработки и создания интеллектуальных 

информационных систем поддержки принятия управленческих решений 

при решении различных оптимизационных задач для технических, 

экономических, медицинских и др. объектов. Математические модели для 

таких задач представлены, например, в работах [7-11]. 
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4. Модельные примеры 

 
4.2. Результаты компьютерного моделирования решения примеров с помощью 
ИКПК «Прогнозирование, минимаксное оценивание и оптимизация 
управления – PredEstOptCont-2023» 
 
   Компьютерное моделирование решения задач 4.1 − 4.5 реализуется с помощью 
ИКПК «Прогнозирование, минимаксное оценивание и оптимизация управления – 
PredEstOptCont-2023»  (авторы-разработчики − Шориков А.Ф., Тюлюкин В.А., 
правообладатель − ИЭ УрО РАН). 

 
 



4. Модельные примеры 

 
Рис. 1. Пользовательский интерфейс для выбора задачи ИКПК 

«Прогнозирование, оценивание и оптимизация управления – PredEstOptCont-2023» 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 2. Задача 1. Головная форма 1.1 
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Рис. 3. Задача 1. Головная форма 1.2 
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Рис. 4. Задача 1. Головная форма 1.3 
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4. Модельные примеры 

Рис. 5. Задача 1. Головная форма 1.4 
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Рис. 6. Задача 1. Форма второго уровня 1.1 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 7. Задача 1. Форма второго уровня 1.2 
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4. Модельные примеры 

Рис. 8. Задача 1. Форма второго уровня 1.3 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 9. Задача 2. Головная форма 2.1 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 9. Задача 2. Головная форма 2.2 

 47 



4. Модельные примеры 

 
Рис. 11. Задача 2. Головная форма 2.3  
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 12. Задача 2. Головная форма 2.4 
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4. Модельные примеры 

 

 
Рис. 13. Задача 2. Головная форма 2.5 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 14. Задача 2. Форма второго уровня 2.1 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 15. Задача 2. Форма уровня результатов 2.1 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 16. Задача 2. Форма уровня результатов 2.2 
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4. Модельные примеры 

 

 
Рис. 17. Задача 3. Головная форма 3.1 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 18. Задача 3. Головная форма 3.2 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 19. Задача 3. Головная форма 3.3 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 20. Задача 3. Головная форма 3.4 
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Рис. 21. Задача 3. Головная форма 3.5  
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 22. Задача 3. Головная форма 3.6 
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4. Модельные примеры 

 
Рис. 23. Задача 3. Форма второго уровня 3.1 
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4. Модельные примеры 

 

 
Рис. 24. Задача 3. Форма второго уровня 3.2 
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 25. Задача 4. Головная форма 4.1  
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Рис. 26. Задача 4. Головная форма 4.2  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 27. Задача 4. Головная форма 4.3  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 28. Задача 4. Головная форма 4.4  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 29. Задача 4. Головная форма 4.5  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 30. Задача 4. Головная форма 4.6  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 31. Задача 4. Форма второго уровня 4.1  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 32. Задача 4. Форма второго уровня 4.2  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 33. Задача 5. Головная форма 5.1  
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4. Модельные примеры 

Рис. 34. Задача 5. Головная форма 5.2 
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 35. Задача 5. Головная форма 5.3  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 36. Задача 5. Головная форма 5.4  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 37. Задача 5. Головная форма 5.5  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 38. Задача 5. Форма второго уровня 5.6  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 39. Задача 5. Головная форма 5.7  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 40. Задача 5. Форма второго уровня 5.1  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 41. Задача 5. Форма второго уровня 5.2  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 42. Задача 5. Головная форма 5.8  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 43. Задача 5. Головная форма 5.9  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 44. Задача 5. Форма второго уровня 5.3  
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4. Модельные примеры 

 

Рис. 45. Задача 5. Форма второго уровня 5.4  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 
В докладе представлено описание используемой в ИКПК «Прогнозирование, 

минимаксное оценивание и оптимизация управления – PredEstOptCont-2023»  
дискретной управляемой динамической модели для формализации задач 
построения и минимаксного оценивания прогнозного множества, оптимального 
программного и адаптивного управления при наличии линейных, выпуклых или 
недифференцируемых терминальных целевых функций, разработанных 
алгоритмов, функций его основных модулей и описание пользовательского 
интерфейса.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

  Основные модули созданного ИКПК «Прогнозирование, минимаксное 
оценивание и оптимизация управления – PredEstOptCont-2023» позволяют 
реализовать компьютерное моделирование решения задач прогнозирования и 
минимаксного оценивания фазовых состояний рассматриваемой дискретной 
управляемой динамической системы, оптимального программного и 
адаптивного терминального управления. Данный программный комплекс может 
использоваться в качестве инструментального средства для решения различных 
практических задач техники, экономики, медицины и др. 
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